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Pa.tentansprUchc 

1. Doslervorrichtung fiir f einkdrniges , rieself ahiges Gut mit 
Speicherbehalter und einern^ einen ringf ormigen Durchtritts- 
querachnitt f reigebenden, aus Kern und Gehause gebildeten 
Ventil, dadurch gekennzeichnet, dali der Eern (3) auf einem 
rotierbar ausgebildeten, in der vertikalen Richtang hel)- 
und senkbaren Schaft (2) befestigt ist, der zua^tzlicli 
Suhrfliigel (6) tragt, und daB eine MeJQeinrichtung (S) fur 
den ansgetragenen Eeatstof fstrom vorgesehen ist, die die 
Grofie des DurchtrittsquerschQitfces (5) im Ventil regelt. 

2. Doslervorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
daB die MeBeinrichtung (s) fiir den ausgetragenen Fest- 
gutstrom als Prallplatte (9) zur Impulsmessung' ausgebildet 
ist. 

3. Dosiervorrichtung nach ibispruch 1 oder 2 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ICern (3) und Schaft (2) von oben in das Ge- 
hause des Ventils einfiihrbar ausgestaltet sind. 
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METALLGBSELLSCHAET AG Prankfurt/Wain, den 8. Juni 1979 

Nr. 8414 LC DHOZ/PO 



Dos i e rvor ri chtung 



Die Erfindung betrifft eine Dosienrorrichtung fiir f einkorniges, 
rieself ahiges Gut mit Speicherbehalter und einem^einen ring- 
formigen Durchtrittsqnerschnitt f reigebenden^ aus Kern und Ge- 
hause gebildeten Ventil. 

Bei einer Vielzahl von mit feinkornigen Peststoffen arbeitenden 
Verfahren, etwa znr Eohlevergasung, Kohledruckvergasung, bei Ver- 
brennungsprozessen, pyrometallurgischen Reaktionen, z.B. in 
Sehmelzzyklonen, bei Brennersystemen, Plasma-Reaktionen und 
Suspensions- Vergasern^ kommen Beaktionssysteme zum Einsatz, deren 
Eeaktionszeiten im Bereioh von 0,1 bis 0,001 sec. liegen. Es 
handelt sich damit nm ausgesprochene Earzzeitreaktionen, die 
Dosiervorrichtungen mit hohen Anf orderungen an die zeitliche 
Eonstanz des Massenstroms verlangen. 

Obwohl Dosieraysteme mit sehr hoher Vagegenauigkeit bekannt sind, 
sind sie fiir die vorgenannten Prozesse nicht geeignet, da sich 
die Genauigkeitsangabe auf einen mittleren Massenstrom bezieht, 
der sich als rechnerischer Durchschnittsvert bei einer Kontroll- 
vagung liber einen Zeitraum von mehreren Minuten ergibt. Es handelt 
sich also hierbei zvar urn genaue Dosiersysterae, die jedoch einen 
pulsierenden Materialstrom liefern. Typische Beispiele sind 
Forderschneoken und Zellenradschleusen. 



030051/0261 



- 2 - 



2923672 

3 

-X- 



So veisen z.B. Dosiersysteme, bei denen eine Zellenradschleuse 
als geregeltea Forderorgan eingesetzt vird, bedingt durch das 
schnbveise Entleeren der Zellen periodische Schvankungen des 
Massenstroms von mehr als - 30 ^ vom Mittelwert auf , wobei die 
Freqnenz von der Kammer- nnd Drehzahl bestimmt wlrd. 

¥erden z.B. Schneckenf orderer (Vollschnecke, Hohlschnecke oder 
Schnecke mix. Mehrfachspiralen .) eingesetzt, so siad die Ma- 
terialschwankungen zwar weniger stark, jedoch fur die vorgenaim- 
ten Anforderungen immer noch zu hoch. AuBerdem besteht zusatzlich 
die Gefahr des Durchsehieflens der im allgemeinen leicht fluidisier- 
baren, feinkornigen Schiittguter. 

Die ebenfalls gebraulichen Bosierbandwaagensysteme sind in mehr- 
facher Hinsicht problematisch. Einerseits konnen sie nur schwer 
staubdicht gekapselt verden, so daB sie eine standige Quelle von 
Staubbelastigungen sind. Zudem kann am Abwurf der Bandwaage der 
Materialteppich in Fachten abbrechen, vogegen geeignete Zusatz- 
aaSnahmen ergriffen verden miissen (Stachelwalze etc.). Bin Betrieb 
des Aggregats unter hohen Driicken bei Dosierttng in Druckreaktoren 
ist aus praktischen Griinden nicht moglich. 

Andere Dosiersysteme bestehen aua einem Silo sowie einer Dosierein- 
riohtung miz nachiol gender^ als geneigter Hutsche ausgebildeter Re- 
gnliereinrichtung. Dabei kann die Hutsche im unteren Abschnitt ala 
Fluidisierungseinrichtung ausgebildet sein (DE-OS 2754 394). Auch 
hierbei ist ein Betrieb unter Uberdruck mit technisoh vertretbaren 
Aufwand nicht moglich- Zudem ist eine gleichmaflige Fluidisierung 
des Gutstromes im unteren Bereich der Rutache und damit ein 
konstanter PluB infolge haufigen Durchbrechens der Fluidisierungs- 
luf t durch die zunachst ungleichmaflige Schiittung praktisch nicht 
zu erreichen. 
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Aufgabe der Erfindung ist, eine Dosiervorrichtnng bereiVzustellen , 
die die Nachteile der 'bekannteii Vorrichtungen nicht besitzt, die 
einen praktisch konstanten Materialstrora liefert, sowolil bei Normal- 
druck als auch bei betrachtlichem Uberdruck arbeitsfahig ist und 
die dennoch keinen hoheii apparativen Aufwand aufweist. 

Die Aufgabe wird geloat, indem die Doaiervorrichtung der Kingangs 
genatmten Art entsprecliend der Erfindung derart ausgestaltet wird, 
dafl der Kern 3 auf einem rotierbar ausgebildeten, in der vertikalen 
Bichtung heb- und senkbaren Schaft 2 befestigt ist, der zusatz- 
lioh. Euhrfliigel 6 tragt, und daB eine MeBeinrichtung 8 fiir den 
ausgetragnen Gutatrom vorgeaehen ist, die die Grofle des Durch- 
trittsquerschnitts 5 im Ventil regelt. 

Die erf indungsgemaCe Doaiervorrichtung tragt den sich verandernd.en 
FlieBeigenschaften einea Featstoffs, bedingt dnrch aich andernde 
Fullhohe des Featstoffs, variable Featatof f eigenschaft, verander- 
liche KorngrbBenverteilung, nnterschiedliche . Auf lockerungagrad 
und tinterschiedlichea innerea Reibungaverhalten Rechnung, indem 
mit geringfiigigen Veranderungen dea Betriebszuatandea der Gut- 
strom geregelt wird. 

Die Meflgrofie zur Hegelung des Gutatromea kann in einfachster Weise 
von Druckmefidosen, auf denen die erf indungagemaOe Doaiervorrichtung 
ruht, geliefert werden, indem der. zeitliohe Verlauf der Gewichts- 
abnahne der Doaiervorrichtung und damit des Inhalts des Speicher- 
behalters verfolgt wird. Bine dcrartige Hegelung ist naturgemafl 
nur moglich, wenn eine gleichzeitige Beschicknng des Spelcherbe- 
haltera unterbleibt, Diese Regelmethode ist allerdings nur dann 
ainnvoll, wenn die Dauer des Nachfiillena des Speicherbehaltera 
gegeniiber der Dauer des Entleerena klein ist. 

- k - 
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Eine vorteilbaf tere Einrichtung zur Ermittlung der MefigroBe 
besteht bei pneumatiscber Weiterf orderung des dosierten Fest- 
stoff es in einem Einbaa -von Venturidiisen in die Hohrleitnng 
vor und nach der Peststoff zufiibrung. Hit Hilfe dieser Venturi- 
diisen kann der fiir die dosierte Festatoffmenge charakteristische 
Druckverlust ermittelt verden. 

Eine besonders vorteilhafte HeBmethode ist in eiaer elektriachen 
Impulsmessung hoher zeitlicher Auflosung, z.B. durch Aufprallen 
des gericbteten, aus dem Ventil austretenden Peststoff stroms auf 
eine mit esnpf indlicher MeBvorrichtung ausgeatatteie Platte ge- 
geben. (z.B. gemaB dem bekannten Prinzip des Scbiittstrommessera 
der Fa, Endress & Sauser). Hierdurch Ig^ssen sieh mit bobem Auf- 
losungSTermogen kurzzeitige AbveichungenlTFeatstaff stroma vom -vot- 
gegebenen Sollwert feststellen und der Durcbtrittquersobnitt des 
Ventils kurzfristig so verandern, daB der Sollwert eingebalten 
werden kann. 

Ein besonders hohes Mafl an Konstanz des Feststof f stroines wird er- 
zielt, Venn die Fiillhohe im Speicherbebalter nur in geringem Aus- 
maB schwankt. 

Der Kern des Ventils kann sovohl von oben als aucb von anten in 
das Gehause eingefiibrt verden. Eine bevorzugte Auafiihrung der Form 
der Erfindung besteht jedocb darin, Schaft und Kern des Ventils 
von oben in das Gehause einfiihrbar auszugestalten, vobei zveck- 
mafligerveise sowohl Ventilgebause und Kern konisch und sich 
nacb unten verengend geformt sind. 
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Die Rotationsbevegung des Schaftes kann vergleichsweise gering sein, 
2 bis 40 UpM sind ausreichend. Durch Veranderung der TJmfangsge- 
schvindigkeit des Veutilskerns verandert sioh bekanntlich das Pliefl- 
verhal-fcen des benaohbarten Peststoffes. Mit steigender Tlmfangs- 
geschvindigkeit sinkt die Viskositat des Feststoffes, so daB sich 
die FlieBgeschwindigkeit erhoht. Vice versa steigt die Viskositat 
und sinkt die FlieQgeschwindigkeit mit sinkender Umf angsgesohwindig- 
keit. Aufgrund dieser Erscheinung kann die Botationsbewegung des 
r Kerns zuaatzlioh zu einer Feinregulierung des Feststof f stromes bei 
konstantem Durchtrittsquerschnitt innerhalb des Ventils herange- 
zogen werden. 

Die Kapazitat des Speicherbehalters sollte etva l/4 bis l/lO der 

stundlich zu dosierenden Feststof fmenge ausmachen. 

Vesentliche Vorteile der Erfindung sind 

hohe Konstanz des Feststof f stromes , so daC auch Roaktionen mit Re- 
aktionszeiten von 0,1 bis 0,001 sec. einwandfrei durchfiihrbar sind, 

Beherrschung von Schuttgiitern, die zum SchieBen neigen, 

Staabfreies geschlossenes System, das auch im Uberdriickbereich 
bis zn 100 bar and bei Druckschwankangen arbeitet, 

koapakte Einheit, die Entmischnngsvorgangen keinen Vorschub leistet 
and bei der keine Ablagerungen auftreten konnen. 

Besonders bevorzugte Einsatzgebiete sind 

Beaktionen bei denen ein bestiimotes stSchiometrisches Verhaltnis 
der Beaktanten einzuhalten ist, z.B. Betrieb von Brennern, Schmelz- 
zykl onkammern 

_ 6 - 
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MischTorgange, Isei denen entweder zwei Feststoffe miteinander 
vereinigt werden (vobei zwei Dosiervorrichtungen erf orderlich 
sind) Oder Eintrag von Feststoff in ein gleichmaBig flieflendes 
flussiges Medium. 

Die Erfindung wird anhand der Figur beispielsweise und naher 
erlantert. 

Die erfindungsgemafie Dosierrorrichtnng besitzt einen Speicher- 
behalter 1^ der im nnteren Bereich konisch zulauft. Der auf dent 
Schaft 2 bef eatigte Kern 3 bildet mit dem untersten Teil deg 
Speicberbehalters 1 ein Ventil, so daB ein veranderlicher ring- 
fomiger Durohtrittsquerschnitt 5, dtirch den ein von der Spalt- 
breite ahbangiger Materialstrom nach unten abflieBt, gebildet 
wird. Durcli Heben und Senken des Schaftes 2 kann der Feststoff- 
strom mithin verandert und gegebenenfalls ganz unterbrochen verden, 

Durch die Drehbewegnng, die der mit Eiihrarmen 6 versehene 
Schaft 2 ausfiihrt^ wird insbesondere eine Briickenbildnng im Fest- 
stoff vermieden. Der aus dem Durohtrittsquerschnitt 5 in gleieh- 
maBigem Strom ausfliefiende Feststoff wird auf kurzem ¥eg ilber 
Hohr 7 auf eine Massenstrom-Mefleinrichtung 8, die eine Prall- 
platte 9 aufveist (Schiittatrommesser der Firma Endreaa & Hanser) 
geleitet. Die Mefleinrichtung 8 steuert den Feststoff strom fiber den 
hohenverstellbaren Schaft 2. Schliefllich gelangt der Feststoff in 
eine pneumatische Forderleitnng 10. 

Der Speicherbehalter 1 vird mit Hilfe von DruckmeBdosen 12 ge- 
vogen. Auf diese Weise wird der Bnnkerf till stand geregelt, der in 

verhaltnismafiig engen Grenzen um das Sollniveau 13 pendelt. Die 
DruckmeBdosen 12 gestatten zudem eine Eichung der erfindungs- 
gemaBen Dosiervorrichtung, in dem die sonst mit Hilfe des Walzen- 
zuteilers erfolgende Beschicknng des Speicherbehalters 1 fur 
einen begrenzten Zeitraum unterbrochen und die Gewichtsabnahme 
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der Dosiervorrichtung als Eichmafl fiir den a1bf liefienden Feat-, 
stoffstrom verwendet wird. 

Hit Ik und 15 aind zn Steuerorganen l6 und 1? fiihrende Signallei- 
tungeu bezeicbnet. 
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